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Masertronic Automatizacion

El microfono de carbon

« 1877 Thomas Edison
presenta una solicitud Caggosn
de patente que haria
viable la telefonia.

* No fue aprobada
Inmediatamente, ya _—
gue contenia ideas s+
similares a las de Emile *° 7
Berliner. El conflicto ° T //\
recién se resolvio en ey
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. 1877 Western Union

 EL 9 de julio de 1877 Bell junto con
Sanders y Hubbard fundan la “Bell
Theephone company” T

* En setiembre de 1877 la
Western Union , la mayor
compaiia de telegrafos
decidié comenzar a End=t
iInstalar telefonos. Rechaza Ia oferta de
venta de Bell por 100 mil dolares y funda la
“American Speeking Telephone Company”.
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La primera central telefonica automatica

- 1882 Se Instala la primera central
telefonica automatica en Indlana

* El Sr. Aimon B. Strowger, 55
dueno de una funeraria
patenta un sistema de |
conmutacién automatico

fue aceptada el 10 de marzo de 1891
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La primera transmision telegrafica
inalambrica

« 1895 Treinta anos luego de las
cometas de Loomis, Gugliermo
Marconi logra realizar la primera
transmision telegrafica
inalAmbrica utilizando ondas de Marcon
radio. Pocos anos antes (1886 y |
1888) Heinrich Rudolph Hertz
habia demostrado que las

predicciones de James Clerk
Maxwell realmé&fite fiicitifaban.



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Marconi.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Heinrich_Rudolf_Hertz.jpg
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Primera transmision inalambrica
transoceanica

Marconi |

* En 1901 Marconi a5l
establece el primer enlace = g2
inalambrico a través del
Oceéano Atlantico. Desde L
Poldhu Inglaterra y St. L
Johns (isla de Terranova). i
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El primer diodo
« 1904

* John Ambrose Fleming (el mismo que
trabajaba con Marconi) inventa un
“rectificador electronico de dos electrodos”
(o diodo de vacio).

+1

L

B) No circula corriente
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La radio telefonia

« 1927 Comienza el serviclo
Internacional entre Estados

de un sistema radio telefonico.

» 1928 EL Dpto. de policia de
Detroit instala el primer sistema
de radio comunicacion
unidireccional en automoviles
Ford T patrulleros.
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La Telefonia digital

» 1937 Alec Reeves que
trabajaba en Francia para o
la “International Electric , A n A mwagg”a'
Company” desarrollala v
idea que seria ST VRTA RN T P
revolucionaria para las o
telecomunicaciones: A b L e
“Modulacion por impulsos Uy T
codificados (PCM)".
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Las centrales Crossbar
e 1938

* El iIngeniero Gotthilf Ansgarius Betulander
junto con Palmgren (trabajando para
Telverket en Suecia) realizan el diseno de
una central automatica denominada
crossbar gue puede ser fabrlcada en

Central Local Transmision
Lazo de criptar a otra Central

| B A
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Primeras computadoras COLOSSUS

¢ 1943

* La primera maquina “Colossus” se puso
en funcionamiento, concretando el
proyecto Bletchley Park, con el fin de
descifrar los mensajes encriptados
alemanes. Se basaba en las ideas de Alan

Turing.

11
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Primeras computadoras ENIAC

* 1946

« John P. Eckerty John W.
Mauchly construyeron durante
los anos 1943 a 1946, en la
Universidad de Pennsylvania
uno de los primeros
computadores electronicos al
gue llamaron ENIAC (Electronic
Numerical Integrator and "
Com o yte r) Masertronic Mg. E. Guevara 12
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Primer sistema telefonico movil

* 1946

 El 17 de junio de 1946, en St. Louls,
Missouri, AT&T presenta al mercado el
primer sistema comercial de telefonia
movil vehicular para el publico.

 E| sistema funcionaba en la frecuencia de
150 MHz utilizando 6 canales espaciados
60 KHz.

Masertronic Mg. E. Guevara
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El transistor

« 1948

 Los cientificos William Shockey,
John Bardeen y Walter Brattain
trabajando para los laboratorios
Bell, buscaban un reemplazo para
las valvulas de vacio. El primero
de julio de 1948 se da a conocer €|
primer transistor en la historia de
la Humanidad.
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El primer cable telefonico trasatlantico

* 1956

* El 26 de septiembre fue inaugurado el
primer cable trasatlantico para el S
transporte de conversaciones telefonlcas

e Consistia en dos cables
coaxiales con aislamiento
de polietileno. Fue necesario
utilizar 51 estaciones
repetidoras sumergidas
en el fondo del otanios & v
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Primeros circuitos integrados
 En 1959, dos ingenieros independientes y
trabajando para empresas diferentes,
desarrollaron los primeros circuitos
iIntegrados de la historia.

Instruments, desarrollo el primer
circuito integrado de germanio.

 Robert N. Noyce trabajando
para Fairchild Semiconductor, desarrollo el

primer circuito integradeo Lde.silicio. 16
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Primer satélite de comunicaciones

¢ 1962

« El Telstar 1 fue
anzado a una orbita
naja 952 x 5632 Km.
~Inanciado por AT&T
y desarrollado en los
laboratorios Bell, a

cargo de John R.
Plerce.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Comunicaciones digitales
1962

Se instala el primer sistema de |
transmision digital “T1” ;

1963

“Western Electric” lanza al 228 o
mercado el primer teléfono
de tonos. El modelo 1500.
Tenia 10 botones . El

* (asterisco) y el # (numeral)
fueron introducidos en 1967,
en el modelo 2500.
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Inicios de la conmutacion de paquetes

 En 1964, Paul Baran, un Ingeniero
nacido en Polonia, sento las bases
tedricas de las redes de paquetes, Q
que actualmente utilizan las redes ~
LAN, WAN e Internet, al hacer pﬂblicaﬁ‘
una serie de trabajos “sobre

comunicaciones distribuidas”
realizados en la RAND.
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Primera central publica electrénica

¢ 1965

* Luego de 10 anos de desarrollo, y a 17
anos del invento del transistor, es
iInstalada la primera Central Telefonica
Publica Electronica, en Succasunna
Nueva Jersey. |

laboratorios Bell, utilizaba 55. 000 %
transistores y 160.000 diodos,
ademas de los correspondientes
componentes Pagmryge cuevaa
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Primer MODEM
e 1966

* A comienzos de la década de 1960, AT&T
disefid el primer MODEM, al que llamo
“Dataphone”.

« Sin embargo, no fue hasta 1966 gue tuvo
aplicacion practica, gracias a los trabajos de
John Van Geen, del Stanford Research
Institute, que
permitieron detectar
correctamente la informacion,
aun en lineas con ruido.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Primera red de computadoras ARPANET

1969 mientras Armstrong
caminaba sobre la luna,
entraba en funcionamiento la
primera red de computadoras:
ARPANET. Basada en los
trabajos del Dr. J.C.R.
Licklider(Director de ARPA*
1962), Robert Taylor y el Dr.
Lawrence (Larry) G. Roberts
(Responsable del proyecto
ARPANET)

rch Projects Agency (agencia para proyectos de investigacion

Licklider

//
{ ¥
'
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Roberts
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Primeras fibras opticas de uso ComerC|aI
» 1970 A principios de los anos
70 los ingenieros Robert
Maurer, Peter Schultz y Donald
Keck de la Corning Glass
Works refinaron el proceso de
construccion de las fibras
opticas, consiguiendo perdidas
menores al 1% en un Km,
permitiendo el uso de fuentes
de luz de menor costo como los

Masertronic Mg. E. Guevara 24
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Fibreoptic.jpg
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Primera PBX digital

* 1972 Northern Telecom disena la primera
PBX digital conocida como SG-1 o PULSE
fue instalada en mas de seis mil
empresas.

WAL . 4

¥
7 S=man- ‘,'_;"_“
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Primeros teléfonos celulares

« 1973

* El 3 de Abril de 1973 el Dr. Martin Cooper
(GG de Motorola) realiza una llamada
desde su teléfono celular.

Mase&tre-me:ng E~Guevara 26
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Ethernet

« 1973

* Bob Metcalfe trabajando para
XEROX desarrolldé una nueva
tecnologia de comunicacion
para computadores a la que
llamo “Ethernet”.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Ethernet

* Ethernet es un estandar de facto para
redes de computadoras de area local con
acceso al medio por contienda CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection).

* Ethernet se tomd como base para la
redaccion del estandar internacional IEEE
802.3.

 Usualmente se toman Ethernet e IEEE
802.3 como sindbnimos.

Masertronic Mg. E. Guevara 28
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Comienzos de ISDN

1984 A comienzos de la década de
los 80 se comenzaron a sentar las
bases de una nueva red telefonlca

con tecnologia digital. =
 Larecomendacion 1.120 de @

CCITT (Actualmente ITU-T) ; /,\
describe los lineamientos
generales de la ISDN
(“Integrated Services Digital = .o gorcernros
Network”) o RDSI ("Red Digital de

Servicios Integea@@s) = cuevar 26
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Primer cable trasatlantico de fibra optica

» 1988 Comienza a
funcionar el primer
cable transatlantico de | o
fibra 6ptica, el TAT-8 -
con 6,600 Km uniendo
EE.UU. y Francia, con

A cross-zection of & submaring communications cable.

una capacidad de
40,000 conversaciones  :h ™"
telefonicas [ Fe ol

Sl m U |té.neaS . Masertronic Mg. E. Guevara 30
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Cables submarinos de fibra optica

Fiber tn use as of year-end 2004 -
=500 5040 50 10

Gbpa
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Nacimiento de INTERNET

» 1989 El "Word Wide Web (WWW)" fue
creado en 1989 por Tim Barners Lee en €l

Instituto Europeo de Investigacion de
Fisica de Particulas (CERN) de Ginebra

Primer servidor
Masertronic Mg. E. Guevara 32
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Nacimiento de Frame Relay
« 1991

* En 1990 cuatro empresas privadas (Digital
Equipment, StrataCom, Northern
Teleconm y CISCO) deciden unir sus
esfuerzos para implementar un protocolo
de comunicaciones entre sus equipos. La
“Banda de los cuatro” ("Gang of four”)
sento las bases de la tecnologia Frame
Relay.

« Consiste en una forma simplificada de tecnologia de conmutacion
de paguetes gque transmite una variedad de tamafnos de tramas o
marcos (‘frames”) para datos, ideal para la transmision de grandes
cantidades de datos. Masertronic Mg. E. Guevara 33
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Comienzos de telefonia IP

* 1996 En octubre de
1996 se ratifica la
version 1 de H-323
gue es el primer
estandar para la
transmision de
multimedia (voz,
video y datos) a
traves de redes de
paqu etes. Masertronic Mg. E. Guevara N
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* 1999 En marzo se

Masertronic Automatizacion
Protocolo SIP

Cisco Media Gateway

aprueba el RFC
2543 por el grupo
de estudio
MMUSIC del IETF
dando origen al
protocolo SIP
(Session Initiation
Protocol)

Qutgoing SIP Proxy

Masertronic Mg. E. Guevara 35
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Wireless LAN

« 2003 En Junio 2003 se aprueba la
recomendacion |IEEE 802.11g como
evolucion tecnoldgica de la serie de
recomendaciones 802.11, de redes LAN
INAlAmDbriCas.  rosicionamiento de Estindares

Wireless

36
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El presente y ¢ el futuro?

| movistartetrae
el nuevoiPhone3G

: Google |

Masertronic Mg. E. Guevara 37


http://www.claro.com.ar/iphonereservas

Masertronic Automatizacion

El presente y ¢ el futuro?

« Habra agentes inteligentes implantados por
toda la red, cuya funcidon sera la de extraer
datos, trabajar sobre ellos, observar
tendencias, realizar tareas de forma
dinamica y adaptarse al entorno.

IFFB.SGI’?OI‘]I | I u ) . 38
UnlverS|dac?J de C | nla, Los Angeles (UCLA).
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El presente y ¢ el futuro?

 Habra pequefnos dispositivos integrados
ubicuamente en el mundo fisico, que
ofreceran las  funcionalidades  de
accionadores, sensores, l0gica, memorias,
procesamiento, comunicadores, camaras,
micréfonos, altavoces, pantallas, etiguetas
RFID, etc.

Leonard Kleinrock.

Universid80&tabmiS 188 Angeles (UCLA). 39
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El presente y ¢ el futuro?

« Habra un aumento considerable en el
trafico de red generado, no tanto por la
accion de los usuarios, sino por los
dispositivos Integrados y los agentes
inteligentes. Habra grandes colecciones
de sistemas auto-organizados que
controlaran redes inmensas y rapidas.

Leonard Kleinrock.

UniPereiade e T &if0RRa, Los Angeles (UCLA). 40



Masertronic Automatizacion

El presente y ¢ el futuro?

« Cantidades ingentes de informacion se
transmitiran por las redes de forma
iInstantanea y al tiempo seran objeto de un
procesamiento exhaustivo para alimentar
los sistemas de control y de soporte a la
toma de decisiones gue nuestra sociedad
haya establecido.

Leonard Kleinrock.

UniPereiada e T &i0RRa, Los Angeles (UCLA). 1
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El presente y ¢ el futuro?

* Veo todo esto y mucho mas mientras nos
adentramos con paso firme en el siglo
XXI. Asi, preveo que Internet sera
basicamente una infraestructura invisible
gue hara las veces de sistema nervioso
global de las personas y los procesos de
este planeta.

Leonard Kleinrock.
Urifieeesideic e £ Slifvenéa, Los Angeles (UCLA). 42
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Teoria digital

» ¢ Por guée digital?
« Sefial analoga: ruido, distorsion,
Interferencia y atenuacion.

Interferencia Interferencia
constructiva destructiva

43
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Comparacion de las senales analdgicay
digital

« Una senal analogica es aquélla qgue puede
tomar una infinidad de valores (frecuencia
y amplitud) dentro de un limite superior e
inferior. El término analogico proviene de
analogo. Por ejemplo, si se observa en un
osciloscopio, la forma de la senal eléctrica
en que convierte un microfono el sonido
que capta, ésta seria similar a la onda

sonora que la origing. "J{.. /1 [/
Masertronic Mg. E. Fuﬁw ! W i \J/seg
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COMUNICACION ANALOGICA y DIGITAL

DE ANALOGICO A DIGITAL.-

Un evento analogico

+ VJlts

I .. \V

- 127
0001100000100110 ++- Sidany XI« 500 Un evento digital
1 | ' |
+1

= + 038 + 024 ‘
Digital/digital 00110010000011000 0
encoding [ n =
Direction of transfer

3
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COMUNICACION ANALOGICA y DIGITAL

DE ANALOGICO A DIGITAL.-

* Codificacion PCMw| ettt ey | weme
(Pulse Code LN - /’\
Modulation) la mas: '/ N _
utilizada para pasar~=~ e T
una informacion
analdgica a digital. T ﬂ# P -
—Muestreo. 2 N
-Cuantizacion. AT ETVONG
-Codificacidn. ot nari) ool LU LA LT

Masertronic Mg. E. Guevara
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Senal digital

« Una senal digital es aguélla cuyas
dimensiones (tiempo y amplitud) no son
continuas sino discretas, lo que significa
gue la senal necesariamente ha de tomar
unos determinados valores fijos
predeterminados en momentos tambien
discretos.

1

|

Masertronic Mg. E. Guevara 47
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Senal digital

« Significa que la senal va a guedar

<
nn-nwnmmuﬁ

convertida en una combinacion de ceros y
unos, que ya no se parece en nada a la
sefnal original. Precisamente, el termino
digital tiene su origen en esto, en que la
senal se construye a partir de numeros
(dlgltos)

S ENAL ANALOGICA

MUESTREQ CUANT!ZAClON v CODIFICACION
{Sampling) H r

[ uuwhmmﬂ

X . "
FOonIc
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Senal digital

 La Interferencia suele dar mayores
problemas con tecnologias antiguas,
como la modulacion en amplitud
analogica, que no posee mecanismos
para diferenciar senales no deseadas en
la banda de la senal original.

Masertronic Mg. E. Guevara 49
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Senal digital

* Las personas tienen gran capacidad para
compensar los errores sufridos por los

datos transmitidos.
 Es posible mantener una conversacion

entre dos individuos aun cuando solo
llegue Intacto un 30% de los datos.

Masertronic Mg. E. Guevara 50
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Senal digital

* Los ordenadores estan en el otro extremo
del espectro. Un dnico error de
transmision puede echar por tierra todo un
dialogo. Por tal razon, la comprobacion y
prevencion de errores constituye un
requisito basico de cualquier tipo de
comunicacion de datos.

Masertronic Mg. E. Gudifa
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Ventajas de la senal digital

Ante la atenuacion, s
la senal digital puede | oL
ser amplificada y al f

reconstruida gracias
a los sistemas de
regeneracion de
senales.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Ventajas de la senal digital

« Cuenta con sistemas de detecciony
correccion de errores que se utilizan
cuando la senal llega al receptor,
entonces comprueban (uso de
redundancia) la senal, primero para
detectar algun error y, algunos sistemas,
pueden luego corregir alguno o todos los
errores detectados previamente.

 Facilidad para el procesamiento de la
sefal. Cualquier operacion es facilmente
realizable a trayes. de.qualquier software

asert gevara 53
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http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_de_detecci%C3%B3n_y_correcci%C3%B3n_de_errores&action=edit&redlink=1
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Ventajas de la senal digital

» La senal digital permite la multigeneracion
infinita sin pérdidas de calidad. Esta
ventaja solo es aplicable a algunos
formatos como el disco optico; la cinta
magnetica digital, aunque en menor
medida que la analogica (que solo soporta
como mucho 4 o 5 generaciones), también
va perdiendo informacion con la
multigeneracion.

Masertronic Mg. E. Guevara 54
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Inconvenientes de la senal digital

* La senal digital requiere mayor ancho de
banda para ser transmitida que la
analogica.

 Se necesita una conversion analogica-
digital previa y una decodificacion
posterior, en el momento de la recepcion.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Inconvenientes de la senal digital

» La transmision de sefnales digitales
requiere una sincronizacion precisa
entre los tiempos del reloj de
transmisor, con respecto a los del
receptor. Un desfase cambia la senal
recibida con respecto a la que fue
transmitida.
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Ejemplos de Digitalizacion

Fotografia Pantalla 75 ppp /24 bits | 0,4 MB
10x15 cm Impresora B/N | 300 ppp /8 bits |2 MB
Impresora color | 300 ppp / 24 bits | 6 MB
Texto o dibujo | Pantalla 75 ppp /1 bit 66 KB
en blanco y Impresora 300 ppp / 8 bit 8 MB
negro tamano | OCR 300 ppp/1bitl |1 MB
DIN-A4
Foto DIN-A4 Pantalla 75 ppp / 24 bit 1,6 MB
en color Impresora 300 ppp /24 bit |25 MB

Masertro

Guevara
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RESUMEN: COMUNICACION

ANALOGICAY DIGITAL

SENAL ANALOGICA.
Una sefal analogica es una senal, cuyo

valor en cualquier intervalo de tiempo,
esta definido dentro de un conjunto
continuo de valores. Es decir puede
tener cualquier valor en cualquier
Intervalo de tiempo.

Ejemplo: la voz humana en el aire, en la
linea telefoniCauserronic wg. £ cuevars st
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RESUMEN: COMUNICACION ANALOGICA

) y DIGITAL
SENAL DIGITAL.-

Una senal digital es la senal,
cuyo valor en cualquier intervalo
de tiempo, esta definido dentro
de un conjunto discreto de
valores.

Ejemplo: los datos gque viajan en
formato binario en un cable de
red.
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., PORQUE SE MODULA? (1/2)

Facilita la PROPAGACION de la sefial de
iInformacion por cable o por el aire.

Ordena el RADIOESPECTRO,
distribuyendo canales a cada informacion
distinta.

Disminuye DIMENSIONES de antenas.
Optimiza el ancho de banda de cada canal
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. PORQUE SE MODULA? (2/2)

 Evita INTERFERENCIA entre canales.

* Protege a la Informacion de las
degradaciones por RUIDO.

 Define la CALIDAD de la informacién
trasmitida.

Masertronic Mg. E. Guevara
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Sistema de Telecomunicaciones:
Modulacion AM y FM

AN NN
T

Onda portadora {frecuencia de radio)

L ATAt A %ﬂﬂﬂﬂﬂuﬂﬂwﬂﬂuﬂuﬂuﬂﬂ%

Modulacion en frecuencia (FM) Modulacion en amplitud {(AM)
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Modulacion PCM
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