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Leds innovación tecnológica
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QUE ES UN 
LED? + _

Light Emitting Diode = Diodo Emisor de Luz
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• El LED no se funde.
• No es del todo cierto, el led dura mucho si lo 

comparamos con la vida estimada de otras 
fuentes luminosas.

• Lámparas incandescente 1000 horas,
• Lámpara halógena 3.000 horas, 
• tubo fluorescente 6.000 horas,
• Led de potencia 50.000 horas, 
• Led de baja potencia 100.000 horas.
• Con las 50.000 horas de vida de un Led de 

potencia, podemos realizar la conversión y 
comprobar que para un hogar con un promedio 
de encendido de 4 horas diarias obtenemos una 
vida superior a 30 años.
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• - El LED no ilumina, solo sirve para 
señalizar.

• Rotundamente FALSO. Hasta hace relativamente 
poco los Led solo se empleaban para señalizar, 
debido a la pequeña potencia y estrecho ángulo 
de emisión. 

• Con los Power LED conseguimos flujos 
luminosos adecuados, con ángulos de 100º o 
superior. Actualmente disponemos de LED con 
flujos superiores a los 100 lumen, que gracias a 
su pequeño tamaño y con la tecnología adecuada 
para alimentarlos, controlarlos y gestionar la 
disipación térmica se pueden agrupar para crear 
luminarias 
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Tabla comparativa Incandescentes VS Dulux

DULUX S

5w=250 lm
4wBALASTRO

9w

lm/W

50

28

A-19

25W = 260 lm     

10 lm/w

7w=400 lm
4wBALASTRO

11w

lm/W
57

36

40W = 490 lm      

12 lm/w

9w=600 lm
4wBALASTRO

13w

lm/W
67

46

60W = 820 lm          

13 lm/w

13w=900 lm
4wBALASTRO

17w

lm/W
69

52

75W = 1070 

14  lm/w 

Promedio de vida:       Dulux: 10,000  hrs  ;   Incandescente :  1,000 hrs.
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• La familia de focos para exterior Xtrema de 
Zydoled están diseñados para resistir durante 
muchos años 
- 42mm, 2.4W, ofrece una luz decorativa 

• - 80mm, 7.2W. Versión “Premium” , ofrece una 
gran luminosidad, similar a un halógeno de 50W 
en su versión con lentes.
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• No emiten Infrarrojos ni UV.
Verdadero. Por eso son una 
alternativa importante para 
iluminar cuadros, antigüedades 
y otros objetos susceptibles de 
estropearse con el calor, los 
infrarrojos o los U.V. que 
emiten otras fuentes de luz.
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• centro comercial Galleria lujoso en Seúl, Corea.



Corte seccional de un chip con LED 
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contacto superior (p)

contacto inferior (n)

ventana

Capa activa 
de InGaAlP 

reflector

GaAs-substrato 
(absorviendo)



LED
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LED “Clásico“ :  Radial (throughhole)

+
-

energía
(5..10 mA)

semicon-
ductor

lente
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El  futuro de la luz ?

19.

Eficiencia
< 1%

20. 21. Siglo

20-30%4-5%
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TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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Espectro completo de los colores

Disponible  en diferentes tonalidades de luz, para el mejor resultado en 
sus aplicaciones

Azul
B = GaN-Blue 466
nm

B = InGaN-Blue 470 
nm

Verde
V = Verde 505 nm

T = True Green 525 nm

P = Pure Green 560 nm

G = Green 570 nm

Amarillo Y = Amarillo 588 
nm

Naranja

Blanco

O = Naranja 605 
nm

Rojo
S = Super-Rojo 628/632 
nm

H = Hyper-Rojo 645 
nm

Ambar A = Ambar 615 
nm

W = Blanco

λ : Longitud de onda
predominante
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Características claves del LED Hoy

no IR,
no UV !
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Factores que no influyen en la operación del LED

temperatura

LED Duración

humedad quimicos

Daños eléctricos luz/ radiación

Fuerzas mecánicas
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Área de cromaticidad del LED Blanco 
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Consideraciones térmicas de diseño que afectan la salida de luz
⇒ La eficiencia óptica se decrementa con el aumento de la 

temperatura
⇒ La temperatura máxima de conjunción no tiene que ser excedida
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Duración del LED con altas temperaturas de operación

degradation versus time

MTTF
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t [h]

Iv [%]

 Type/Chip: LY E676bei 85°C /35mA

Measurement: by Iv [20mA]
Failureboundary = 50%
MTTF > 100.000h

Type/Chip: LV E673bei 85°C /30mA

Type/Chip: LA E675bei 85°C /50mA

 X
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Chip individual del LED Blanco

s Materia prima

Cuerpo
Premoldeado

Pigmentos 
convertidores 
en resina

Paquete

Chip blanco individualCorte 
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Paquete del siglo 21  : Surface Mount Technology (SMT)

Corte:

chip

cavidad

Resina
epóxica

Armadura
de plomo

0,25 mm

Substracto 
(PCB)

Conductor 
de enlace

1 ... 4  mm



Lic. Efraìn H. Guevaraelectronic

PowerTOPLED®

PowerTOPLED®

•Transporte optimizado de calor 

•Corriente máxima
• hasta 70 mA

•flujo luminos de acuerdo a los 
tipos en (50 mA)

1500 mlm (red)
1800 mlm (yellow)
700 mlm (green)
700 mlm (white)

•Ángulo de radiación  ±60°
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• El fabricante coreano Seul Semiconductor ha 
lanzado el P4, nuevo record de rendimiento 
con 100 lm/W en 350mA, valores sin 
precendentes de eficacia y flujo luminoso en 
la carrera del Power LED.

• Nichia y Cree había anunciado Led con 
rendimientos de 130 lm/W, pero en diodos de 
baja potencia, con corrientes de 
funcionamiento de 20mA.

• Respecto a LED de potencia, OSRAM con 
OSTAR alcanza los 420 lm con 6 “chip” y un 
rendimiento de 21 lm/W, CREE con Xlamp
hasta 160lm (70 lm/W), LUXEON K2 los 
140lm a 1500mA (24 lm/W) o 100lm a 700mA 
(40 lm/W).
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OSRAM Optosemiconductores  : Amplio  espectro de 
paquetes con óptimas soluciones

MULTI
TOPLED®

SMT

TOPLED®

Mini TOPLED
Reverse Gullwing

Paquete estándar

Con lente

Reverse Gullwing

Mini Topled

SIDELED®

Paquete RG

Paquete estándar

Reverse Gullwing RG

Power TOPLED

MULTI
SIDELED® Paquete estándar

3 colores RGB
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OSRAM: de la tecnología del chip a los         
modulos de LED

Tecnologia
avanzada de 
semiconductores

Módulos de LED

y electrónica
know-how

Óptica

Paquetes de 
semiconductores
altamente confiables
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Como alimentar al LED?

- El LED muestra un comportamiento no  
ohmico

- El LED Deberá operar con Corriente Directa
(tipo. 2...4 V, 20 ...250 mA)

- Se recomienda una fuente de corriente

- Los LEDS son conectados en un circuito
series/paralo

- (electrónico) dimeo es posible sin un       
cambio de color

IF

UR ULED

IF

UR ULED

I

U

Punto de trabajo

U 
LED

I F



Aplicaciones a traves de un exelente diseño óptico

Diseño óptico: Ingenieria óptica,  CAD supported

1. Lentes
• consideraciones para la elección

del material de los lentes
Indice de refracción
Estabilidad térmica
Estabilidad al UV
Bajo peso

• manufactura de los lentes con precisión exacta
• Sistema de ensamble de lentes: Colocación rigida en ejes

ópticos

2. Guias luminosas
• Distribución homogenea de la luz
• Mínimo espesor: 5 mm
• La mezcla de colores es posible
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Diseño de los transformadores electrónicos

- En: 120/ 240 V AC, para : 10V, 12 W 

- Optimizados para el uso de módulos con 
LEDS

- Un dispositivo para todos los colores

- Alta eficiencia

- Diseñado para larga vida (> 30 000 h/ tc = 
85° )

- Certificado CE : Equivalente SELV 
Requerimientos EMI 
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OSRAM: Gran soporte a la aplicación

Investigación y
desarrollo

Desarrollo 
y aplicación

LED 
equipo

Diseño
óptico

Diseño 
eléctri
co

Diseño 
térmico

Aplicaciones

Paquetes de 
LED,
Designs PCB

Equipos 
semiconductores
de alta eficiencia

nuevo  
materiales 
ópticos

Equipos 
electrónicos 
de alta 
eficiencia



Lic. Efraìn H. Guevaraelectronic

Sistema modular de especificaciones rápidas y 
eficientes para el cliente. 

3° nivel de óptica: e. g. Lentes de Fresnel, disco disperso

2° nivel de óptica: +/- 2°,   +/- 5°
(lentes, wave guide)

1° nivel de óptica: +/- 15°,   +/- 30°
(SMT con lentes)

LED: TOPLED ®, SIDELED ®, CHIPLED ®, Radial 
en rojo, amarillo,verde, azul,blanco

PCB: FR4, Núcleo metálico flexible,..

10 V = 

Alimentación: e.g. 10/ 24 V =
120/230/240 V ~ 
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Algunas  aplicaciones con módulos de LEDs

Iluminación de:
Señalización

Señalización en calles
Luces de semáforo
Señalización de barreras o vallas
Señalización con mensajes

Señales de tren
Señales de metro
Información de tableros en 
plataformas

Iluminación de contorno
(exterior & interior)

Luces de lectura
Luces de noche
Pequeños puntos luminosos
Panel con “starfield“

Luz de emergencia
Iluminacion de bordes



Capacidad de iluminación del LED de luz blanca
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• El científico japonés Shuji Nakamura, 
inventor del led azul y blanco, recibió el 
Premio “Millenium” de tecnología 2006, 
principal galardón del mundo en este 
campo, por su contribución al desarrollo de 
nuevas fuentes lumínicas cuyas múltiples 
aplicaciones mejoran la calidad de vida 
humana.
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• Nakamura, en 1993 trabajando para la 
compañia japonesa Nichia, descubrió la 
forma de emitir luz azul con un LED, 
utilizando nitrito de galio. Este invento 
revolucionó la industria del Led, pues 
permitía emplear el RGB (Combinación de 
led rojo-verde-azul), para conseguir generar 
multitud de colores y posteriormente 
aplicando fósforo en los LED azules, 
conseguir el LED de luz blanca, 
imprescindible para todas aplicaciones de 
iluminación presentes y futuras.
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• Nichia pagó a Nakamura 20.000 yenes (unos 133 
euros) como recompensa por sus descubrimientos 
y ganó gracias a la nueva tecnología más de mil 
millones de euros, aunque posteriormente, en  
2005 y por una sentencia del Tribunal Superior de 
Tokio, tuvo que pagar al inventor y ex-empleado 
843 millones de yenes (5.6 millones de euros), por 
la transferencia de las patentes. Actualmente 
Nakamura es profesor en la Universidad de Santa 
Bárbara de California (EEUU) y centra sus 
investigaciones en el desarrollo del LED blanco 
para iluminación y el abaratamiento de los costes 
de su producción a nivel industrial.
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• Pekka Tarjanne, presidente del jurado del 
premio “Millenium” afirmaba que “Las 
aplicaciones que sus descubrimientos hacen 
posibles en el campo de la iluminación 
pueden compararse a la lámpara 
incandescente inventada por Thomas 
Edison, que con el tiempo será reemplazada 
por potentes fuentes lumínicas basadas en 
los descubrimientos de Nakamura”.
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Iluminación General : Luz de seguridad

Módulo de luz

Características técnicas
perfil de: < 6 mm
consumo de energía: < 0.5 W 
luminancia:   ~ 200 Cd/ m²

LED

5.5 mm

( vista superior)

( visa de perfil)
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Iluminación General : Iluminación de fachadas

lense (+/- 2°)

Características técnicas

Altura :  35 mm
Consumo de energia :   1.2 W
Intensidad luminosa :   ~ 1000 cd 

LED
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Iluminación general : Anuncios

Solucion 1: flexboard + SIDELED®

flex-PCB 

LED 

( vista superior)

Solucion 2: backlit

PCB

Hoja difusora
LED

Características técnicas

longitud :     50 cm
Consumo de energía:      ~ 3W
luminancia:        tipo. 200 Cd/m²
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Iliminación General  : Luz perimetral

Características técnicas

Altura :   < 6 mm
Consumo de energía:    5 W/ m
luminancia:     > 200 cd/ m²

U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_
U=10V
+

_

OptoSemicond.
OSRAM 171199/SHOptoSemicond.

OSRAM 171199/SHOptoSemicond.
OSRAM 171199/SH

( top view)

( side view)

LED



Lic. Efraìn H. Guevaraelectronic



Lic. Efraìn H. Guevaraelectronic

LED para el nuevo milenio : SMT( surface mount technology)

Resina con pigmentos para la conversión de 
colores (para blanco)

reflector / envoltura 

+ -

semicon-
ductor

lentes (opcional)

energia (30..300 mA)
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Aplicaciones para tráfico 

LEDs de alta luminosidad para aplicaciones de 
Señales de tráfico



LED: Luz con futuro!
Osram te ofrece : 

Para  desarrollar una solución completa con 
respecto a óptica y  electricidad en conjunto así

como en el manejo de la temperatura

en un amplio campo de aplicaciones

Módulos estándar
y 

Asesoría de 
aplicación
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LED de color rojo : Tendencia histórica para costo
y desempeño 

flujo (lm / LED) costo ($ / lm)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

100 100

10

1

0.1

0.01

0.001

10

~ 25 ..30 x incremento / decada

~ 9 ..10 x decremento / decada

1

0.1

0.01

0.001
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Historico cruce: La industria se encuentra con el 
semiconductor

Lampara / Iluminación             
industrial

30“ $

Ciclo de innovación
5 años

Industria Optoelectronica

2“ $  

ciclo de innovacion < 1 año

Dos diferentes mundos,
pero totalmente nuevas soluciones de iluminación
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El mercado del LED puede considerarse en 4 segmentos . 

Aplicaciones para semáforo: Soluciones con LED han sido aceptadas , se   
necesita principalmente LEDs de color, pocos   
blancos.

Aplicaciones para señales: Empieza la penetración del LED ,
en ferrocarril principalmente se requieren LEDs de color..

Anuncios publicitarios                   Esta industria parece aceptar las nuevas  
Espectaculares: tecnologias muy rápido con LEDS de color

Iluminación General : El Mercado fuerte se espera en el 2005 con una 
arranque lento pero irreversible; se requiere  
primordialmente  LED blanco con mucho más alta  
luminosidad que hoy (x5 ..x10).
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La velocidad de penetración también varia. 

Semáforos

Señalización en ferrocarriles
y transportes

Iluminación general

Anuncios

1995 1998 2001 2004

Mercado Estimado
medida en Mio$

200
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GRACIAS POR SU 
ATENCIÓN

Email: datatekit@hotmail.com


